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[ Datos administrativos de Ia asignatura o
Departamento: Ingenieria en Sistemas de Carrera Ingenleria en Sistemas de
Informacion Informacion
Asignatura; Analisis Numérico
Nivel de la carrera 3er afio Duracion ’ Anual
Bloque curricular; Ciencias Basicas de Ia Ingenieria. Area: Sistemas Inteligentes
Carga horaria presencial | 4 hs. catedra (3 hs. reloj) | Carga Horaria | 96 hs.|catedra (72 hs. reloj)
semanal; total:
Carga horaria no % horas no
presencial semanal (si presenciales
correspondiese) (si
correspondiese)
Profesores Adjuntos: Amiconi, Diego Federico Dedicacion: Simple| Profesor Adjunto
(Coordinador) Simple| Profesor Adjunto
Cappelletti, Marcelo
LAuxiriarfes de 1°/JTP; Dedicacion:
| Propésito 1

con la Ingenieria en Sistemas de Informacion y que puedan resolverlos uti
de las herramientas matematicas que nos facilitan el Analisis de Fourier y los
(resolucion de problemas en forma ‘aproximada”).

Brindar los conocimientos, habilidades Y competencias cognitivas necesarias para que las y los
estudiantes puedan formular, analizar y/o seleccionar modelos de sistemas reales relacionados

lizando la aplicacion
Metodos Numéricos

Objetivos establecidos en el DC
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e |Interpretar el analisis y procesamiento de sefnales discretas y ruido a través de
herramientas disponibles.

e Emplear diferentes métodos numéricos en la resoluciéon de ecuaciones y aproximaciones.

e Analizar los métodos de andlisis de sefiales y métodos numéricos en implementaciones
computacionales.

Resultados de aprendizaje

RA1: Identifica los fundamentos teéricos esenciales del analisis y procesamiento de sefiales para
realizar transformaciones entre el dominio del tiempo y el de la frecuencia, utilizando series y
transformadas de Fourier.

RA2: Interpreta los conceptos fundamentales de la teoria de variable compleja para desarrollar
de una manera eficiente el andlisis de Fourier, considerando transformaciones e integraciones
de funciones de variables complejas, con aplicaciones directamente relacionadas al
procesamiento y comunicacion de datos.

RA3: Resuelve ecuaciones diferenciales ordinarias para analizar la estabilidad de sistemas
dinamicos lineales, respetando un conjunto de condiciones iniciales dadas.

RA4: Utiliza algoritmos iterativos para consolidar conceptos apropiados en Algoritmos 'y
Estructuras de Datos y formular modelos de simulacion de procesos, empleando funciones,
validacion de datos, variables locales y globales con ejecucion paso a paso.

RAS5: Evallia diferentes tipos de errores para obtener una solucién aproximada a la solucion real
de un problema, tomando conocimiento de las inexactitudes asociadas a un problema de
ingenieria.

RA6: Implementa algoritmos con base en sistemas de ecuaciones lineales y no lineales, para
resolver problemas de ingenieria en sistemas informaticos, empleando métodos de sustitucion,
eliminacién, descomposicion e iteracion.

RA7: Aplica técnicas de Ajuste por Minimos Cuadrados con la finalidad de obtener la expresion
analitica (funcion) mas adecuada estableciendo una tendencia sobre un conjunto de datos
discretos presentados en un problema.
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Asignaturas correlativas previas

Para cursar debe tener cursada:

e Analisis Matematico |

Para cursar debe tener aprobada:
e Analisis Matematico |

® Algebra y Geometria Analitica

Para rendir debe tener aprobada:
e Analisis Matematico I

Asignaturas correlativas posteriores

» Investigadién rOperativa
e Tecnologias para la Automatizacion
® |Inteligencia Artificial

Programa analitico. Unidades tematicas

CONTENIDOS MINIMOS

- Analisis de Fourier. Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier.
Aplicacion de Ecuaciones Diferenciales.

- Métodos Numéricos.

- Analisis de sefiales y sistemas en el dominio del tiempo y frecuencia. Suma e integral de
convolucién. Métodos de Aproximacion.

- Resolucién numeérica de ecuaciones diferenciales en derivadas ordinarias y parciales.

CONTENIDOS ANALITICOS

l ' ACADE confjnuas y ‘su representacion por medio de Series g
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r Concepto de sefial en tiempo continuo. Funciones periodicas.

Series de Fourier. Convergencia y suma de las series de Fourier.
Forma exponencial de la serie de Fourier.

Problemas de aplicacion.

Integrales de Fourier.

Transformada de Fourier. Propiedades.

) Convolucién en el dominio temporal y frecuencia.

) Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier.
i) Aplicaciones a la Ingenieria.

P ROTE

DwQ h

Total horas catedra: 8hs  Total horas reloj: 6hs Total horas laboratorio: 4hs

Resultados de Aprendizaje: RA1, RA2

UNIDAD TEMATICA N° 2: “Fundamentos de analisis de variable compleja”
CONTENIDOS:

a) Funciones de variable compleja. Limite y continuidad.

b) Diferenciabilidad. Funciones analiticas.

¢) Transformaciones. Transformacion conforme.

d) Integracion en el campo complejo.

e) Series de potencias en el plano complejo.

f) Serie de Taylor. Serie de Laurent.

g) Singularidades. Residuos. Teorema de los residuos.

h) Resolucion de integrales en el campo complejo mediante residuos.

Total horas catedra: 12hs  Total horas reloj: 9hs  Total horas laboratorio: 4hs

Resultados de Aprendizaje: RA2

UNIDAD TEMATICA N° 3: “Transformada de Laplace. Aplicacion a la Resolucion de Ecuaciones
' Diferenciales.”

CONTENIDOS:

a) Transformada de Laplace. Propiedades.

b) Transformada inversa de Laplace.

c) Métodos de resolucion.

d) Aplicacién a la resolucion de ecuaciones diferenciales.

Total horas catedra: 8hs Total horas reloj: 6hs Total horas laboratorio: 3hs

izaje~RA2-RA3
DIRECCION ACADEMICA
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' UNIDAD TEMATICA N° 4: “Transformada en Z

CONTENIDOS:

a) Transformada en Z. Propiedades.
b) Relacién entre el Plano Sy el Plano Z.

Total horas catedra: 8hs Total horas reloj: 6hs

Resultados de Aprendizaje: RA2, RA3

UNIDAD TEMATICA N° 5: “Introduccién al calculo Numérico y Errores”

CONTENIDOS:

a) Introduccién al calculo Numérico.
b) Algoritmos iterativos.

c)
d) Error absoluto, relativo Y porcentual.
e) Calculo de la cotas de errores.

f) Problema directo y problema inverso.

Total horas catedra: 8hs Total horas reloj: 6hs

Resultados de Aprendizaje: RA4, RA5

CONTENIDOS:

a) Método de Biseccion,

b) Metodo de Punto Fijo.

c) Método de Newton.

d) Convergencia acelerada.

Total horas catedra: 8hs Total horas reloj: 6hs

Resultados de Aprendizaje: RA4, RA5

CONTENIDOS:

ed) QR e ariaAL

L1

Errores inherentes, de redondeo y de truncamiento.

UNIDAD TEMATICA N°7: “Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales”

Total horas laboratorio: 3hs

Total horas laboratorid: 2hs

UNIDAD TEMATICA N°6: ‘Calculo de Raices: Soluciones de ecuaciones de una variable”

Total horas laboratorio{ 4hs

£5)MBtedo de Rﬁ{rlajadéﬂ /)
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d) Método SOR
Resolucién por métodos directos.

e) Método LU o de Crout
f) Método LDLt

Autovalores y autovectores

g) Valores Propios y vectores propios asociados con una matriz cuadrada. Definicion.
Significado geométrico. Polinomio caracteristico
h) Métodos de la potencia. Calculo del dominante

Total horas catedra: 8hs Total horas reloj: 6hs Total horas laboratorio: 4hs

Resultados de Aprendizaje: RA4, RAS, RAG

UNIDAD TEMATICA N°8: “Aproximacion discreta y continua por el método de los minimos
cuadrados”

CONTENIDOS:

a) Determinacién de las ecuaciones normales para el caso de una aproximacion a una nube
de puntos de tipo lineal

b) Determinacion de las ecuaciones normales asociadas a una aproximacion polinémica.
c) Determinacion de las ecuaciones normales asociadas a una aproximacion Exponencial.
d) Determinacién de las ecuaciones normales asociadas a una aproximacién Potencial.

)

®

Determinacién de las ecuaciones normales asociadas a una aproximacion del cociente o
crecimiento saturado.
f) Ecuaciones para evaluar la Bondad del Ajuste

Total horas catedra: 8hs Total horas reloj: 6hs Total horas laboratorio: 4hs

Resultados de Aprendizaje: RA4, RAS, RA7, RA8

UNIDAD TEMATICA N°9: “Resolucion de problemas de valor inicial”
| CONTENIDOS:

a) Condicién de solucion unica de un problema de valor inicial.
b) Método de Taylor de orden superior

—c)--Método de-Euler
d) MEHEREeY MejorddoMICA |
f V6B e Fuade KLt dO BeaUNIR Ordien

f) 3 de Runge Kutta de Cuarto Ordep.
. Tectie ide paso gdagtiva. Método de Rlinge Kutta — Fehlberg
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h) Ecuaciones de orden Superior y sistemas de ecuaciones diferenciales

Total horas catedra: 8hs Total horas reloj: 6hs Total horas laboratorio: 8hs

Resultados de Aprendizaje: RA3, RA5

UNIDAD TEMATICA N°10: “Resolucion de problemas de contorno y resolucién de ecuaciones

diferenciales de segundo orden mediante diferencias finitas”

CONTENIDOS;

a) Condicion de solucion tnica.

b) Conversién de un problema de contorno a uno equivalente de valor injcial.

c) Expresién aproximada de la derivada primera y segunda.
d) Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias con valor de frontera
e) Ecuacion diferencial eliptica.

f) Ecuacion diferencial parabdlica.
g) Ecuacion diferencial hiperbdlica,

Total horas catedra: 8hs Total horas reloj: 6hs Total horas laboratorio: 3hs

Resultados de Aprendizaje: RA3, RA5

Total horas catedra destinadas a evaluacién: 12hs
Total horas reloj destinadas a evaluacion: 9hs

Total horas reloj destinadas a laboratorio: 34hs

Metodologia de ensefianza

Para el desarrollo de .Ias diferentes unidades tematicas se utilizan diversas
ensefanza de acuerdo a los temas, como ser: el Aprendizaje basado en
resolucién de ejercicios, donde las y los estudiantes deben resolver guias de
compuestas con problemas matematicos y de ingenieria de complejidad cre
diferentes habilidades y saberes (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RAB, RA7, F

——

inidded (RAT Fbad) Bas OIG BBLRAG, RA7, RAS): ol Estudio de Casos

Ma@mmmﬁwm&ie presentan y explican fundamentos tedricos

problemas y de

trabajos practicos

RA8); la Leccion

metodologias de

ciente, utilizando

de las diferentes
donde se deben

N se utilizan las

//ressi(@ problemas sqore jcasvs r?él}s (RATRA2, RA3, RA4, RAS). Tambi
; " |
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’Tﬂetodologias de Aprendizaje Basado en Investigacion (RA7), Aprendizaje Basado en E‘
Modelacion (o Modelizacion) Matematica y Aprendizaje Cooperativo en Grupos Pequenros
(RA1, RA2, RAT, RAB8), Presentaciones Escritas (RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RAB, RA7, RA8)
y Presentaciones Orales (RA2, RA7, RA8).

Las clases se organizan en la modalidad tedrico-practicas con soporte de presentaciones
digitales y guia de trabajos practicos en funcién de cada clase. En las clases se abordan los
contenidos tedricos y practicos, se van resolviendo en forma conjunta ejemplos que ayuden a
comprender los nuevos conceptos desarrollados. Se propone la resolucién de problemas de

ingenieria. La ejercitacion y resolucion de este tipo de problemas, tanto de manera analitica como

a través de programas especificos de computadora, busca promover los saberes adquiridos y
aplicarlos a una situacion concreta.

Adicionalmente, se utiliza el campus virtual CVG para compartir material complementario de la
materia (guias de lectura, ejemplos resueltos, videos con explicaciones tedrico-practicas, videos
tutoriales, etc.), mediante los cuales las y los estudiantes afianzaran los contenidos vistos en las
clases presenciales.

Durante la materia, las y los estudiantes deberan entregar un trabajo final obligatorio, el cual sera
desarrollado en grupos de trabajo reducidos de dos o tres integrantes, dado que la discusion y el
intercambio de criterios enriquecen el andlisis de situaciones problematicas. El trabajo final
implica las tareas de investigacién, analisis y desarrollo de algunos de los temas desarrollados
en la materia, la confeccion de un informe escrito y la presentacion oral del mismo.

A continuacién, se desarrolla a modo de ejemplo la metodologia y el enfoque de ensefanza
utilizado para promover el desarrollo del Resultado de Aprendizaje RAT:

RA7: Aplica técnicas de Ajuste por Minimos Cuadrados con la finalidad de obtener la expresion
analitica (funcion) mas adecuada que establece una tendencia sobre un conjunto de datos
discretos presentados en un problema.

Este resultado de aprendizaje hace referencia al tema de Ajuste por Minimos Cuadrados
correspondiente a la Unidad Tematica N° 8, tema que se desarrolla en el transcurso de cuatro
clases consecutivas.

Clase 1DIRECCION ACADEMICA
a1%§ COPIA FIEL DEL ORIGINAL

a.clase consiste inicialmente en ung actividad enmarcada como “Leccion Magistral
f}ﬁ"a‘-ﬁ”\a aqui el doi ntq I,p{i\mero{fapéser ta y explica los conceptos y fundamentos tedricos
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de las Técnicas de Minimos cuadrados, elabora las matrices de resolucion basicas para un caso
lineal y luego para los casos polinémicos de grado “n”, potencial, exponencial y de crecimiento
saturado o curva del cociente. Se presentan también aqui los criterigs para evaluar la
correspondencia de los datos analizados con la funcién hallada (bondad del gjuste) y técnicas de
mejoras. Se resuelve un caso de ejemplo clasico por las diferentes técnica presentadas y se
comparan los resultados para validar |a expresion analitica (funcién) mas adEcuada entre todas
las posibles. Las y los estudiantes, en este caso, al ser una leccion Magistral deben tomar

apuntes, atender a los “detalles” que el docente presenta y preguntar sobre las dudas que se le
vayan presentando.

Clase 2:

Luego en la segunda clase se realiza una actividad de ‘Resolucion de ejercicios’, en esta parte
el docente presenta la guia de trabajos practicos correspondiente al tema para que las y los
estudiantes puedan comenzar a trabajar individualmente o en grupos redugidos y que deban
aplicar las formulas desarrolladas en Ia primera clase para resolver di’erentes ejercicios
interpretando los resultados obtenidos. El docente aqui trabaja también dando apoyo a las dudas
que vayan presentando las y los estudiantes.

Clase 3:

La tercera clase consiste en una actividad de “Estudio de casos’, y actividad de ‘Aprendizaje
Basado en Investigacién’. E| docente plantea un trabajo de investigacién grupo a realizar |
por las y los estudiantes siguiendo el formato de un articulo cientifico o “papel”. En este trabajo
el docente es el encargado de armar los grupos para que los mismos sean omogeneos y no
haya grupos dispares (en lo posible). El docente plantea que las y los integrantes de cada grupo
deben proponer un caso real de un problema que deseen resolver de Ia actividades que
desarrollan fuera de la universidad (o un caso hipotético en caso de no tener u problema real) y
proceder a la resoluciéon aplicando los saberes Conocer, Ser y Hacer que han adquirido
anteriormente. Las y los estudiantes deben trabajar en forma grupal e investigar sobre como es
el armado de un “paper”. Ellos deben generar el enunciado del problema que desean resolver y
organizarse las tareas que cada uno de los integrantes del grupo deben reali r, establecer los
objetivos, metodologia de investigacion y en base a eso redactar las conclusiones obtenidas.
Para poder realizar la investigacion deberan escoger de acuerdo a los datos que tomen para su

,_._

caso de estudio la mejor metodologia posible de las presentadas en el tema en question (Minimos

Cuadragasle CCION ACADEMICA o __ _

T%pﬁgﬁ ,éqregbﬂ;rpgél tggzlﬁ%e stigacion se incluye una actividad |de ‘Aprendizaje
e o, | .

Bﬁ@ﬁi&ﬁ‘}gﬁﬂﬂodel 'iérfW]gl?d lizacion) Matematica”. Para la resolucién del trabajo debenJ
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desarrollar un modelo matematico con el cual trabajar, interpretary validar los datos del problem?|
presentado, y una actividad de “Aprendizaje Cooperativo en Grupos Pequeiios” dado que
como se menciona antes el docente establece grupos homogéneos que son pequenos (hasta 3
integrantes) y las/los estudiantes deben asumir roles de trabajo dentro del grupo y ser
responsables con las tareas que deben resolver.

Clase 4:

La cuarta clase consiste en actividades de “Presentaciones Escritas’, y de ‘Presentaciones
Orales”.

En esta clase las y los estudiantes deben entregar en forma escrita el trabajo de investigacion
desarrollado. El trabajo debe ser claro y preciso, justificando las técnicas aplicadas y las
conclusiones obtenidas. El docente debera evaluar luego con las rubricas de correccion
elaboradas y de pleno conocimiento por parte de las/los estudiantes el trabajo entregado. Aparte
del trabajo de investigacion en si, se evaluara que los formatos sean los pedidos en cuanto a los
textos, tipo de letra, extension de paginas, forma de presentacion, etc.

Una vez entregado el trabajo las y los estudiantes deben presentar oralmente y de manera grupal
el trabajo realizado. Se espera que las y los estudiantes puedan expresarse en forma clara y
precisa, puedan transmitir sus ideas y los resultados de su trabajo de manera fluida y de modo
que el resto de los presentes puedan comprender lo que esta presentando. Como apoyo para la
presentacion oral las y los estudiantes deben poder utilizar eficientemente algunas herramientas
tecnolégicas como ser un proyector conectado a una computadora, el uso de presentaciones
digitales, etc. El profesor durante la exposicioén oral debera presenciar la presentacion en todos

sus aspectos para poder realizar luego una evaluacion en base a la rubrica de correccién

correspondiente y adicionalmente se podria pedir una coevaluacién de puntos clave por parte de
sus pares para complementar el cierre de la presentacion.

Para estas actividades se utiliza el Laboratorio de Computacion para que las y los estudiantes
puedan trabajar con el uso de computadoras tanto para el desarrollo del trabajo como para la
presentacion final. En estas actividades se relacionan los conceptos tedricos desarrollados con
casos de aplicacion practica para visualizar en el uso de las computadoras los saberes
propuestos por la catedra, promoviendo el autoaprendizaje. También se utiliza el campus virtual

Comio ﬁﬂﬁ'ﬁ'@f‘ﬁ 8%&%g\%ﬂ\ﬁ§qiales, elemplos resueltos de casos practicos explicados paso
aEEaS'B_ CJP‘T'ﬂeCﬁ E@bg@{osotnmmms b a paso que muestran como aplicar las técnicas
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{ correspondientes al tema de estudio, por ejemplo, de como armar para un problema dado una |
planilla de célculo, formulas a aplicar de acuerdo al tema, graficas, etc.

Recomendaciones para el estudio

Como recomendaciones para abordar el aprendizaje de la asignatura se destaca la lectura y
resolucion al dia dentro de o posible de los materiales tedricos y practicos, dado que todos los
temas estan interrelacionados entre si. La relectura de los materiales de las asignaturas Analisis
Matematico Il y Algoritmos y Estructuras de Datos, para reforzar conceptos que se van a utilizar
en la materia, como asi también la familiarizacion con el uso de algunas herramientas
informaticas como el Geogebra por ejemplo para resolver algunos de los trabajos practicos.

Se recomienda fuertemente a las y los estudiantes la consulta continua de las|dudas que tengan,
brindando en todo momento |a posibilidad de consultas dentro y fuera del horario de clase, tanto
dentro del espacio fisico de Ia universidad como en el espacio virtual a través del uso de foros y
| mensajerias.

También se predica con el ejemplo en lo correspondiente a actuar con ética en todo momento y
responsabilidad social y profesional. Se les pide comportarse con honestidad respeto hacia los
docentes y compafieros, asi como en la presentacion de trabajos se les habla de |a honestidad
intelectual para evitar las copias y que los trabajos sean originales, y la utilizacién de sitios o
fuentes confiables como ser universidades, bibliotecas, centros de investigacion, etc.

Por otro lado, desde la catedra se fomenta el aprender en forma continua y autonoma, la
posibilidad de capacitarse en idiomas Y cursos que si bien no son directamente relacionados a
la asignatura se consideran que pueden ayudar a su formacién como profesionales. Se les
habla en este aspecto de Ia importancia de la formacién y capacitacién, mencionando por
ejemplo la importancia de estar actualizado en cuanto a los referentes de la te nologia actual,
charlas TED, estudiar idiomas como el inglés para facilitar el acceso a la informacién mas
nueva disponible, o el portugués con la posibilidad de desarrollo a nivel regional y teniendo en
cuenta a Brasil como una potencia industrial y con un gran desarrollo potencial en la region.

£

Metodologia de evaluacion &

De acuerdo al CONFEDI (2017) se entiende a la evaluacion como “uno |0 mas procesos
formativos que sirven para identificar, recolectar y preparar datos que permitan determinar el logro
de los rEdRtEdNS|dal ag;g;quggﬁ’icy‘ademés‘ “pﬁede utilizar tanto métodos ¢ualitativos como
cuﬁﬁta&ﬂ&is&gﬁb@éﬂﬁieompﬂl@l Bprendizaje a verificar, y debe sef entendida como
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La metodologia de evaluacion consta de diferentes instancias, tales como la evaluacion inicial o
diagnéstica; la evaluacion de seguimiento o formativa; la evaluacion de acreditacion o sumativa.

La evaluacion inicial tiene como propésito buscar informacion acerca del nivel de conocimiento
que poseen las y los estudiantes respecto a la asignatura al momento de iniciar el curso. El
objetivo es diagnosticar sobre las capacidades de las y los estudiantes para poder comenzar un
nuevo aprendizaje, es decir, conocer su preparacién inicial (lenguaje de la asignatura,
habilidades, herramientas, etc.) actitudes, expectativas, en relacion con aquellos conocimientos
previos que garanticen enfrentar exitosamente los temas del nuevo curso. Esta evaluacion no
lleva calificacion.

Con respecto a la evaluacion formativa, esta brindara retroalimentacion informativa acerca del
grado de adquisicion de cada objetivo, tanto al docente como a las y los estudiantes, de manera
continua durante todo el desarrollo de la cursada. Especificamente, el objetivo de esta propuesta
es sefialar logros y dificultades, detectando a tiempo errores cometidos o aspectos no asimilados
por las y los estudiantes durante el proceso de aprendizaje. A partir de los resultados que se van
obteniendo en la evaluacion de seguimiento el docente podra modificar, mejorar o ajustar el
proceso educativo sobre la marcha si fuese necesario. Se lleva a cabo por medio de cuestionarios
de autoevaluaciéon en el Campus con retroalimentacion.

Finalmente la evaluacion sumativa posibilita verificar si el logro de conocimientos, capacidades
y competencias adquiridos por las y los estudiantes se ha obtenido o no y en todo caso valorar
el nivel de aprendizaje producido para tomarlo como punto de partida en una nueva intervencion.
Esta evaluacion se realiza a partir de examenes teérico-practicos de caracter individual, mas la
realizaciéon de un trabajo final en forma grupal.

Condiciones de Aprobacion de la Asignatura:

Las condiciones de aprobacion de la asignatura estaran dadas por una evaluacion continua de
los niveles de logro minimo para cada Resultado de Aprendizaje, complementado con dos
parciales tedrico/practicos para la aprobacion de la cursada, los cuales se deben aprobar para la
promocién directa con una nota minima de 6 (seis). Estos parciales contaran cada uno con dos
instancias de recuperatorio y una fecha de evaluacién de tipo flotante. Se les pedira también a
las y los estudiantes para poder promocionar la asignatura, obtener mas de un 75% de asistencia

-a*aﬁ?ﬁﬁﬁcaow ACADEMICA
ER sg Oé‘)zl Re Eég Esi%llé QBL@“&Q‘L& Idiantes un trabajo grupal fomentando el Aprendizaje
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investigacion tedrica sobre una serie de temas propuestos relacionados
contenidos del Programa de Ia asignatura para que puedan resolver |ug
aplicacion practica propuesto por ellos mismos (Caso de estudio). Para e
trabajo debera ser presentado en forma de “paper” cumpliendo una serie
establecidos en el propio enunciado del trabajo. Esto permitira evaluar las
| forma escrita y en forma oral de las y los estudiantes.

=
r

Las y los estudiantes que no puedan cumplir con lo establecido
promocion directa aprobaran la cursada si obtienen nota entre 4
de la posibilidad de aprobarla a través de pasar satisfactoriam
aprobara con nota minima de 4 (cuatro)

(cuatro) y 6

Examen final: Con respecto al examen final, en caso de no lograr la Aprob
una evaluacion de tipo oral y escrita. Primeramente, se les entrega a las y
cuestionario en el cual figuran preguntas tedricas sobre los temas abordados
y problemas practicos, los cuales presentan una complejidad levemen
desarrollados en clase. Pasada esta etapa se contina con una evaluac
conceptos mas importantes.
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'Recursos necesarios

Para el desarrollo de las clases se requiere de un aula con PC, un proyector y ct
para la visualizacion y/o realizacién de trabajos y presentacion de algunos mate

Es necesario también el uso de los gabinetes de computacién de la univers
desarrollar, ver y probar los distintos algoritmos numéricos en una compu
diferentes programas informéaticos como por ejemplo Office, Mathtype, Matlab,

También se hace importante el uso del Aula Virtual (CVG) como repositorio d
de consultas, herramienta de evaluacién online, y el uso de zoom para videocon
con las y los estudiantes.
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riales multimedia.
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